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1 1ZHODISCA

V sklopu pridobitve strokovnih podlag izkaza nevtralnega odtoka odpadne padavinske vode na
obmogju razvoja cest Idrijska, Bevkova in osnovne $ole Sturje, je Ob¢ina Ajdovicina pristopila
k izdelavi hidrolosko-hidravli¢ne presoje obravnavanega obmocja. Kot ze omenjeno, Studija
pokriva segment vodenja padavinske vode iz obmocja. Cilj je bilo doseci nevtralni odtok iz
obravnavanega obmoc¢ja v vodotok Hubelj pri nalivih s povratno dobo 100 let. Dodatno se je

izvedel $e preracun prevodnosti sistema pri povratni dobi 30 — let.

1.1 Fluvialne poplave na obravhavanem obmodju

Z »Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmocjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja« (Ur.l. RS, st.
89/08 in 49/20 — v nadaljevanju uredba), so od septembra 2008 opredeljeni pogoji pod katerimi
se sme posegati na poplavna obmocja. Ker se nacrtuje razsiritev Idrijske in Bevkove ceste ter
razvoj OS Sturje (nadrtovanje prizidka), so pri¢akovani visji natoki po obstoje¢em sistemu
meteorne kanalizacije. Meteorni sistem Bevkove ceste ze sedaj nima ustrezne prevodnosti.
Posledicno s Studijo ne bomo izdelovali »klasi¢ne« hidrolosko-hidravli¢ne Studije s poplavnim
kartiranjem, ampak se bomo posvetili segmentu odvodnje lastnih voda, ki se bo z na¢rtovano
pozidavo spremenilo. S poviSanimi odtoki (kot posledica pozidave) vplivamo na vr$ne pretoke
sprejemnega vodotoka, ki v nasem primeru predstavlja vodotok Hubelj (fluvialni odvodnik) in
posledi¢no poslabsujemo stanje dolvodno. Zaradi tega je potrebno lastno padavinsko vodo iz
obmocja novih utrjenih povrsin urediti na nacin nevtralnih odtokov, torej da z dodatnimi
utrjenimi povr§inami ne povecujemo pretokov dolvodno. K slednjemu nas posredno zavezuje
uredba, ki z dolocili prepoveduje, da z ureditvami poslabSujemo poplavno stanje dolvodno.
Slednje povzro¢imo s povecevanjem odtokov lastnih voda (v primeru brez implementacije
ukrepov) v fluvialne odvodnike. Omenimo Se, da je v pripravi in zakljucevanju tudi celovita
hidrolosko-hidravli¢na $tudija poreéja Vipava (»Celovita hidrolosko-hidravlicna Studija na
porecju Vipave«), v sklopu katere se bodo izdelale poplavne karte tudi za celoten nabor
fluvialnih vodotokov na obmocju ob¢ine Ajdovscine. Nacrtovane ureditve oziroma nacrtovana
umescanja, naj poleg predlaganih ukrepov vodenja lastnih padavinski voda podanih v tem
elaboratu, skladno z dolocili uredbe, upostevajo tudi izdelane poplavne in erozijske karte

izdelane v sklopu celovite hidrolosko-hidravli¢ne Studije porecja Vipave.
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1.2 Pluvialne poplave iz zaledja na obmocju

Obmogje cest Idrijska, Bevkova in osnovne $ole Sturje je zaradi lege izpostavljeno pretezno
razprSenim pobocnim tokovom, ki jih uvr§€amo v »kategorijo« pluvialnih (deznih) poplav in
jih sama uredba neposredno ne naslavlja (npr. poboc¢ni tokovi iz »zaledij« med grapami z
evidentiranimi fluvialnimi odvodniki — npr. obmocje med grapo Prelog in Repetinovec). Teh
poplav se skladno z uredbo ne Kartira. »Zas¢ito« pred tovrstnimi poplavami se poda s splo$nimi
priporocili nafina gradnje (viSinska »gradacija« nacrtovanih ureditev — zelene povrsine in
odprta obmocja zadrzevanja — ceste — dvoris¢a in tlaki pomoznih objektov — tlaki stanovanjskih
objektov in ostali na vodo bolj ranljivih objektov). Slednja priporo¢ila bomo podali v

nadaljevanju.

1.3 Pluvialne poplave lastnega obmocja

Tretji tip »poplav, ki pa ga bomo znotraj elaborat najbolj podrobno obdelali, pa se nanasa na
odvodnjo lastne padavinske vode z obmocja, vendar pretezno z vidika naértovanja koli¢ine
padavinske odvodnje. Tako bomo v sklopu $tudije (1) dimenzionirali ukrepe za zagotavljanje
nevtralnega odtoka iz obmod¢ja analize v primeru padavin s 100-letno povratno dobo in (2)
preverili preto¢nost obstojeCega meteornega sistema Idrijske in Bevkove ter predlagali
morebitne izbolj$ave nacrtovanega stanja prevodnosti sistema v primeru padavin s 30-letno
povratno dobo. V kolikor viskov teh voda predhodno ne zadrzimo ali vsaj ustrezno razpr§imo,
povzro¢imo dolvodno poviSanje pretokov. Le-to skozi prizmo sinergijskih ucinkov
(na¢rtovanih ve¢ obmocij pozidav, ki tekom let predstavljajo velik delez dodatno utrjenih
povrsin — ne vezane zgolj na mesto Ajdovscina) pomeni znatno poviSanje dolvodnih vr§nih
pretokov, ki vplivajo tudi na vecje vodotoke (npr. Hubelj in skozi daljSe casovno obdobje tudi

Vipavo).

Odvajanje padavinskih odpadnih voda se izvaja v sklopu nalog ob¢ine (92. ¢len ZV-1 — varstvo
pred padavinskimi vodami; 149. ¢len ZVO — obvezne oblinske gospodarske javne sluzbe
varstva okolja), ob tem pa se lahko razvijejo tudi obcinske tehni¢ne smernice/pravilniki. V
splosnem ti pravilniki ne predpisuje eksaktnih vrednosti za dimenzioniranje kanalizacije
odpadnih padavinskih voda, ampak (ponavadi) predpisujejo uporabo drzavnega standarda SIST
in Evropskega standarda EN. Na tem mestu izpostavimo $¢ manjko pravilnika na podlagi 92.
¢lena zakona o vodah (varstvo pred padavinskimi vodami), ki opredeljuje: (1) Lokalna skupnost
skrbi za varstvo pred Skodljivim delovanjem padavinskih voda v ureditvenih obmogjih naselij;

(2) Varstvo pred Skodljivim delovanjem padavinskih voda obsega =zlasti ukrepe za
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zmanjSevanje odtoka padavinskih voda z urbanih povrSin in ukrepe za omejevanje izlitja
komunalnih in padavinskih voda; (3) PodrobnejSe ukrepe in nadin varstva iz prejSnjega
odstavka predpise minister (predpis ministra v 23 letih od sprejetja $e ni bil pripravljen). Zaradi
manjka nacionalnih predpisov, se za dimenzioniranje padavinskega sistema v sploSnem
uporablja standard SIST EN 752:2017. Uporaba standardov se bolj podrobno predstavi znotraj
projekta GJI.

Kot omenjeno se bomo znotraj Studije bolj podrobno posvetili analizi odtoka, vendar z vidika
zagotavljanja nevtralnega odtoka dolvodno (PD 100 — let) ter z vidika preverbe prevodnosti
sistema (PD 30 — let). V tem segmentu bomo z modelnimi izracuni izkazali, da z novo-
nacrtovanimi ureditvami (utrjenimi povrSinami), vsaj do povratnih dob 100 — let, ne
povecujemo vrsnih pretokov v vodotoku Hubelj in dolvodno. Kot mejo smo si »postavili«
povratno dobo 100 — let (v splosnem kanalizacijsko omrezje odvodnje lastnih padavinskih voda
ne dosega prevodnosti do povratnih dob 100 — let; za mestna sredi$¢a do povratnih dob 30 —
let), saj se ta segment navezuje na uredbo (dolvodno poslab$evanje poplavnega stanja fluvialnih
odvodnikov), kjer pa »osrednje« poplavno stanje predstavlja povratna doba 100 — let. Tudi
vecina protipoplavnih ureditev se nacértuje do povratne dobe 100 — let z varnostjo. Posledi¢no
povecevanje vrSnih pretokov do povratnih dob 100 — let precej in neposredno vpliva na

poplavno stanje dovodno.
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2 OPIS OBMOCJA

Obmodje naértovanih sprememb zajema prenovo/dozidavo osnovne $ole Sturje, razgiritev
Bevkova ceste in izgradnjo kolesarske poti na delu Idrijske ceste. V sklopu razvoja obmogja se
nacrtujejo tudi omilitveni ukrepi za uravnavanje in zmanjSanje vpliva pozidave na povecan in
pospesen odtok meteorne vode. Nacrtovani ukrepi zajemajo umestitev povrSinskega

zadrzevalnika in razSiritev obstojecega sistema meteorne kanalizacije na kriti€nih mestih.

Model trenutnega in nacrtovanega obmocja obsega §irSe obmocje, od katerega bodo v analizo
in konéne rezultate vkljucena le relevantna podobmocja, ki se stekajo v meteorno kanalizacijo.
Pri postavljanju modela trenutnega stanja je najvecjo negotovost predstavljala ocena koli¢ine
padavin, ki se dejansko stekajo v meteorno kanalizacijo in koli¢ino padavin, ki zaradi razli¢nih
razlogov (ponikanje, nezmoznost vtoka v sistem meteorne kanalizacije zaradi viSinskih

barier,...) v sistem ne vteka.

Model trenutnega stanja obmocja prikazuje Slika 1.

Slika 1: Prikaz modela trenutnega obmocja

Model trenutnega stanja je bil narejen po nacrtih GJI za obmocje, iz katerih je bil razviden

obseg in obmocje meteorne kanalizacije, ki poteka vzdolZz Bevkove ceste.
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Model je sestavljen iz posameznih podobmocij, ki zajemajo povrSine s primerljivimi lastnostmi,
kot so ceste, hiSe in zelene povrSine. PovrSine soseske s hiSami in vrtovi je povzeto kot enovito
obmocje zaradi relativne homogenosti. Okvirne naklone obmocij smo dobili iz javno

dostopnega digitalnega modela visin Slovenije (Slika 2).

125

Slika 2: Prikaz vi§in modela trenutnega obmocja

Slika 3 prikazuje razliko med modelom obstoje¢ega (levo) in nacrtovanega (desno) stanja.
Spremenjena obmocja so na modelu nacrtovanega stanja oznacena z rumeno barvo, ki nazorno
prikaze razsirjen del Idrijske ceste (kolesarska steza - 1), razsiritev Bevkove ceste (2), vecjo

pozidano obmogje OS Sturje (3), ter umestitev zadrzevalnika (4).

*

] 100m

Slika 3: Primerjava modelov trenutnega in nacrtovanega stanja

10
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Model nacrtovanega stanja je bil narejen po nacrtih, ki smo jih pridobili s strani projektantov

oziroma ob¢ine Ajdovscina.

Kot ze omenjeno, bomo z modelom analizirali odtoke lastnih voda z obmocja, kjer bo v primeru
nacértovanega/pozidanega stanja z upostevanjem ukrepov model izkazoval nevtralen odtok iz
obmocja. Kot nevtralen odtok iz obmoc¢ja razumemo, da vr$ni pretoki nacrtovanega stanja ne
presegajo vr$nih pretokov obstojeCega stanja. Posledi¢no smo se s Studijo posvetili predvsem

analizi vpliva zadrzevanja odtokov in preverbe prevodnosti meteornega sistema.

Pri oblikovanju modela padavinskega odtoka iz obmocja, kjer smo primerjali razliko med
obstoje¢im ¢imin nacrtovanim stanjem, smo se osredoto¢ili na nekaj klju¢nih to¢k v sistemu:
e direkten iztok iz obmog&ja OS Sturje (trenutno in naértovano stanje — PD 100 - let),
e stanje v predvidenem zadrzevalniku (globine in volumni — PD 100 - let),
e iztok iz zadrzevalnika (PD 100 — let),
e pretok v razbremenilniku do Hublja (trenutno in naértovano stanje — PD 100 - let),

e analiza prevodnosti sistema (PD 30 — let).

11
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3 PODATKI IN METODE (UPORABLJENA IZHODISCA)

V prvem delu bomo predstavili vhodne podatke (izhodis¢a), ki smo jih potrebovali za
postavitev modela odtoka. Vhodne podatke smo pridobili kombinirano iz javno dostopnih
evidenc in s strani Obc¢ina Ajdovs¢ina oziroma njihovega projektanta. V drugem delu poglavja
je predstavljena postavitev modela v programu »Storm Water Management Model« (v
nadaljevanju model SWMM).

3.1 Padavine

Za potrebe dolocitve modelne koli¢ine padavin razli¢nega trajanja na obmocju analiziranega
obmodja najveckrat uporabimo ekstremne nalive Agencije RS za okolje, ki so bile izvrednotene
v okviru projekta CROSSRISK (ARSO, 2021). Kon¢ni rezultat so izvrednoteni nalivi za
posamezne povratne dobe, ki so podani v obliki mreze velikosti 1x1 km. Ker se je v nadaljnjih
fazah izkazalo, da koli¢ina padavin na porecju Vipave (predvsem na obmocju mesta Nova
Gorica) odstopa od koli¢ine padavin podane v sklopu projekta CROSSRISK, smo za potrebe
Studije uporabili padavine izvrednotene v sklopu projekta »Celovita hidrolosko-hidravlicna
Studija na porecju Vipave«. Omenjeni projekt vsebuje tudi analizo padavinskih postaj z
vrednotenjem sinteti¢nih padavin razli¢nega trajanja in povratnih dob. Izvajalci ugotavljajo, da
je razhajanje v koli¢ini padavin pretezno posledica (ne)zajema podatkov iz nekaterih
padavinskih postaj (npr. iz postaje Nova Gorica). Tako je najvecja razlika na obmogjih, kjer
posamezne postaje niso bile zajete (npr. na obmocju mesta Nova Gorica, kjer padavinska

postaja Nova Gorica ni bila del upostevane mreze postaj v sklopu projekta CROSSRISK).

Pri vrednotenju stanja smo uporabili padavine s povratno dobo 100 let s trajanjem 5, 10, 15, 20,
30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 in 300 minut. V modelu smo upostevali enakomerno razporeditev
padavin. Analizirali smo dve stanji, in sicer stanje v primeru povratne dobe 30 — let, ki je sluzilo
za preracun prevodnosti sistema, in stanje v primeru povratne dobe 100 — let, ki je sluZzilo kot
stanje za analizo odtoka. Zaradi pojava vse hujsih nalivov, smo izvrednotene padavine povisali
po protokolu za podnebne spremembe, Kjer predpostavljamo dvig padavin do konca stoletja za
2°C, in sicer:
- zakratke nalive, do 1 ure, se uporabi spremembo 10,5 %/°C

- zanalive do vklju¢no dolzine 1 dneva, se uporabi spremembo 7 %/°C.
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Padavine poviSane po protokolu za podnebne spremembe so bile »osnovne/uporabljene«
padavine, s katerimi so izvajali nadaljnje preracune. Predlagani ukrepi so tako na konzervativni
strani. Modelno koli¢ino padavin razli¢nega trajanja za povratni dob 30 in 100 — let, s prikazom

procentualnega dviga zaradi upostevanja podnebnih sprememb, prikazuje Preglednica 1.

Preglednica 1: Modelne vrednosti padavin s prikazom dviga padavin na ra¢un podnebnih sprememb

min h Q30 | Q100 | +% | Q30* | Q100*
5 0.08 21 26 25 31
10 0.17 34 42 41 51
15 0.25 39 48 o1 48 58
20 0.33 46 55 55 67
30 0.50 56 68 68 82
45 0.75 64 77 77 93
60 1.00 74 91 84 104
9 1.50 88 108 101 | 123
120 2.00 97 119 111 | 136
180 3.00 111 | 135 1 127 | 154
240 4.00 115 | 137 131 | 156
300 5.00 116 | 137 133 | 156

*modelne vrednosti padavin, ki smo juh uporabili pri nadaljnjih izra¢unih

Kot Ze omenjeno bomo za obravnavo pretocnosti meteornega kanalizacijskega sistema
uporabili padavine s povratno dobo 30 let, za dimenzioniranje zadrzevalnika in zagotavljanja

nevtralnega odtoka pa padavine s povratno dobo 100 let.

3.2 Padavinske izgube

Za izracun padavinskih izgub smo uporabili SCS metodo z uporabo koeficienta CN, s pomocjo
katere presezek padavin, ki povrSinsko odte¢e iz prepustnih povrsin, ocenimo kot funkcijo
odto¢nega potenciala, predhodne vlaZnosti zemljine in rabe tal. Odto¢ni potencial je odvisen od
prevladujocega tipa tal, ki pa je bil za celotno Slovenijo dolo¢en v sklopu projekta Projekcija
vodnih koli¢in za namakanje v Sloveniji (CRP, "Konkuren¢nost Slovenije 2006 - 2013", 2010).
Rezultate tega projekta smo uporabili tudi za dolocitev odtocnega potenciala analiziranega

obmocja.

Vrednosti koeficienta CN smo dolocili z zdruzitvijo podatka o odtocnem potencialu in
obstojece rabe zemljis¢a (GERK) za slabe, povprecne in dobre hidroloske pogoje. Za slabe
hidroloske pogoje velja, da obstajajo doloceni faktorji, ki zmanjSujejo infiltracijo in s tem
povecujejo povrsinski odtok, za dobre pa, da omenjeni faktorji povecujejo infiltracijo in
posledi¢no zmanjSujejo povrsinski odtok. Ker za izracun visokih vod uporabljamo

sinteti¢cne/modelne padavinske dogodke (neodvisen padavinski dogodek brez predhodne
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navlazenosti obmoc¢ja kot posledica predhodnih padavinskih dogodkov) smo se odlo€ili, da
bomo v primeru vseh obravnavanih padavinskih dogodkov upostevali povprecne hidroloske
pogoje. Podatek o vrednosti koeficienta CN znotraj posameznega podobmocja predstavlja
povpre¢no (prostorsko utezeno) vrednost CN. Uporabljene vrednosti koeficienta CN
(povpre¢ni hidroloski pogoji) za obstojeCe stanje znotraj posameznih podobmocij prikazuje
Slika 4.

Slika 4: Vrednosti koeficienta CN za posamezna podobmoc¢ja v primeru obstojecega stanja

Na posameznih lokacijah je vrednost koeficienta CN enaka 0. Gre za »Sum« Vv generalnih
podatkih, ki ga je potrebno »popraviti« oziroma dolocit na podlagi drugih virov podatkov. CN
se je za ta obmocja dolocil glede na okoliske podatke (predvsem podatek o odto¢nem
potencialu), ki so bili podani in smiselni. Sloj CN se je naknadno posodobil (zamenjava
vrednosti 0 z realnimi in pri¢akovanimi podatki), posodobljen sloj pa se je uporabil za
vrednotenje povrSinsko uteZenih vrednosti po posameznih podobmocjih. Pri oceni smo si

pomagali tudi z geolosko karto Slovenije in rabo tal kot videno iz kart ortofoto.

3.3 (Nacrtovano) kanalizacijsko omrezZje

Analizirali smo dve stanji, kjer smo poleg obstojeCega stanja analizirali §¢ nacrtovano, Ki je
predstavljalo na¢rtovano povecanje utrjenih povrsin glede na pridobljene zasnove. Poleg analiz
nevtralnega odtoka, ki smo jo analizirali pri povratni dobi 100 — let, smo preverjali tudi stanje
pretocnosti sistema, in sicer pri padavinah s povratno dobo 30 let. Pri tem je vredno omeniti, da
je vpliv padavin s 30 letno povratno dobo na kanalizacijski sistem mo¢no odvisen od trenutnega

stanja tal, natan¢neje od sposobnosti infiltracije v danem nalivu.
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3.3.1 Postavitev modela odtoka - SWMM

Model SWMM (Rossman, 2015) je orodje za planiranje, analizo in nacrtovanje odtoka
padavinske vode za kanalizacijo in ostale sisteme odvodnje v urbanih obmocjih. Podatke o
odvodnih povrSinah smo ustrezno pripravili za njihov uvoz v predhodno definirane podatkovne
sloje v QGIS, ki smo jih nato z vmesnikom GisWater uporabili za izgradnjo modela padavinske
odvodnje v SWMM. Predvidena obmocja pozidave smo dodatno razdelili na podobmoc¢ja, da
ustrezajo idejni zasnovi nacrtovanih ukrepov (v nasem primeru nacrtovanju povrsinskega
zadrzevalnika juzno od OS Sturje). Zaradi pomanjkanja podatkov (predvsem zasnova ureditev
z nacrtovanimi nakloni) smo nacrtovane ureditve zajeli kot dodatna utrjena obmocja, z

ohranitvijo ostalih karakteristik podobmocij.

Vse podatke smo obdelali z vmesnikom GisWater (Giswater Association, 2021), ki je povezan
z QGIS-om (QGIS, 2023). QGIS je siroko razsirjen program za prikaz prostorskih podatkov
(t.i. GIS - geografski informacijski sistem), zato je zelo primeren za prikaz in analizo urbane
odvodnje (npr. povrsina in naklon podporecij, dolzine cevi -Slika 5). Prehod iz okolja QGIS v
model SWMM poteka preko programa GisWater, ki generira datoteko za orodje SWMM, Kkjer
se izvajajo simulacije (Slika 5). Predlog ukrepov oziroma zasnovo nacrtovanega stanja bomo

bolj podrobno opisali v nadaljevanju.

Slika 5: Primerjava obstojecega (levo) in naértovanega (desno) stanja v programu QGis
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Slika 6: Primerjava obstojecega (levo) in naértovanega (desno) stanja v programu SWMM5

Naslednji in Klju¢en korak pri vzpostavitvi modela predstavlja definiranje parametrov
podobmocij, to SO posamezna obmocja, katerih povrSinskih odtok se izteka v posamezen
tockovni element (npr. jasek, iztok, zadrzevalnik) ali povrSinsko odteka na drugo podobmocje.
Slednje lahko predstavlja jasek ali drugo podobmocje. Tovrstni pristop nam omogoca
transparentno in sistemati¢no definiranje posameznih parametrov modela. Za grafi¢no
definirana podobmocja QGIS omogoca izracun njihove povrsine in povpreénega naklona iz
digitalnega modela viSin ter izmero hidravli¢ne poti povrSinskega odtoka. Slednja predstavlja
navidezno hidravli¢no dolZino poti, ki jo mora dezna kapljica prepotovati od skrajnega roba
podobmocja do vtoka v kanalizacijski sistem ali naravno formirani vodni tok. Posledi¢no je
tovrstna pot najkrajSa za najbolj utrjene povrSine (npr. ceste in parkiri$¢a) ter najdaljsa za manj

utrjene povrsine (npr. zelene povrsine).

Z Manningovim koeficientom hrapavosti opiSemo hrapavost povr§ja po katerem teCe
povrsinski odtok in s tem dolo¢imo njegovo trenje oz. hitrost. Podobno tudi globine depresij
opisujejo znacilnosti povr§ja, saj definirajo kakSne so zaletne izgube, preden se pojavi
povrsinski odtok. Slednje zajemajo tako dejanske depresije v povrsju (npr. luze), kakor tudi
druge izgube (npr. prestreZzene padavine). Neprepustnemu delu povrsin lahko dolo¢imo tudi del
obmocja, ki tovrstnih depresij nima. Predpostavimo lahko, da je tovrstnih depresij manj na bolj
utrjenih podobmogjih (npr. parkirisca in ceste) ter ve¢ na bolj prepustnih podobmocjih (npr.

zelene povrsine).
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Deleza prepustnih povrSin nam ni potrebno posebej definirati, saj se raCuna avtomati¢no v
obratnem razmerju z delezem neprepustnih povrsin. Tako kot za neprepustne povrSine, moramo
tudi prepustne povrsine definirati Manningov koeficient hrapavosti in globine depresij. Oba
parametra sta za prepustne povrsine vec¢ja. Na ta nacin opiSemo njihov pocasnejsi in zamaknjen

odziv povrSinskega odtoka, v primerjavi z neprepustnimi povrSinami.

Za prepustne povrsine je znacilen tudi proces infiltracije padavinskih voda. Med razli¢nimi
razpolozljivimi infiltracijskimi metodami, ki so na voljo v programu SWMM, smo v okviru
predmetne Studije izbrali metodo SCS CN (USDA, 1986). Slednja temelji na dolocitvi odto¢ne
krivulje, ki poda razmerje med padavinami in povrSinskim odtokom. V modelu so uporabljene

vrednosti posameznih parametrov glede na vrsto rabe tal.

Uporabljene parametre podobmo¢ij v odvisnosti od vrste rab tal prikazuje Preglednica 2.

Preglednica 2: Uporabljeni parametri podobmodij v odvisnosti od vrste rab tal

Vrsta rabe
Ceste, Stanovanjski . Zelene
. HiSe z vrtovi

parkiriséa bloki povrsine
Ocena hidravli¢ne poti 10 15 20 30 50
povrsinskega odtoka (od roba
obmocja do vtoka v sistem) [m]
NEPREPUSTNE POVRSINE
Delez obmocja [%] 100% 80% - 95% | 65% - 75% | 30% - 60% 0-20%
Manningov koef. hrapavosti: 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Globina depresij [mm]: 5 5 5 5 5
Delez obmocja brez depresij [%]: 30 15 15 15 0
PREPUSTNE POVRSINE
Manningov koef. hrapavosti: 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Globina depresij [mm]: 25 25 25 25 25
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4 ANALIZA OBSTOJECEGA STANJA

Pred postavitvijo modela smo izvedli meritve pretoka na spodnjem delu sistema meteorne
kanalizacije, ki se nahaja pod Bevkovo cesto. V Casu merjenja nismo ujeli padavinskega
dogodka, ki bi v ve¢ji meri obremenil kanalizacijski sistem, vendar so rezultati kljub temu
predstavljali klju¢ni del podatkov, ki smo jih upostevali pri nacértovanju ukrepov za
zagotavljanje nevtralnega odtoka iz obmocja in prera¢una prevodnosti (osnova za umerjanje

modela).

Merilna naprava iz merjenih podatkov globine vode in hitrosti toka v cevi ob podanem premeru
cevi preracuna pretoke. Vsi ti podatki so med seboj odvisni, zato bomo za najlazjo predstavo

pri utemeljevanju ugotovitev, uporabljali globine vode v cevi.

Za primerjavo merjenih globin v cevi bomo predstavili tudi merjene padavinske dogodke v

istem ¢asovnem obdobju (ARSO). Meritve prikazujejo Slika 7 do Slika 12.
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Slika 8: graf merjenih padavin
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Slika 9: graf merjenih globin
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Slika 10: graf merjenih padavin
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Slika 11: graf merjenih globin
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Slika 12: graf merjenih padavin

Vidno je ¢asovno sovpadanje viskov padavin in konic globin v ceveh, kar je ustrezno. Iz grafov

je razviden vpliv padavin na povecane globine v cevi, vendar je opazen tudi dokaj konstanten

»Suhi« pretok, ki se giblje okoli globine 2 cm. Slednje je posledica vpliva fekalne kanalizacije,

saj gre za meSani sistem.
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4.1 Rezultati za obravnavano obmocje

Kot ze omenjeno smo analizo razdelili na dva dela, kjer smo v prvem delu analizirali ukrepe s
katerimi izvrednotimo vpliv dodatno utrjenih povrsin na odtoke. Slednje analize smo izvajali
za primer povratne dobe 100 — let. Dodatno utrjene povrsine so predstavljale razsiritev Idrijske
in Bevkove ceste ter prizidek OS Sturje. Rezultate smo preverjali na lokaciji vtoka v nov
razbremenilnik v vodotok Hubelj, kjer zajamemo odtok iz celotnega obmogja analize. Po tej
tocki sta modela zopet identi¢na in z vidika ocene sprememb na koli¢ino odtoka nista vec

relevantna. VV drugem delu smo preverjali prevodnost sistema v primeru povratne dobe 30 — let.

Osnovno stanje je predstavljala analiza odtoka obstojecega stanja. Model smo oblikovali s prej
opisanimi izhodi§¢i, rezultate (modelni odtoki) pa smo primerjali na isti to¢ki, to je na lokaciji
vtoka v razbremenilnik, kjer pride do sinergije vseh gorvodnih ureditev. Modelne odtoke

obstojecega stanja iz modeliranega obmocja prikazuje Slika 13.

Modelni odtoki - obstojece stanje
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Slika 13: Modelni odtoki iz sistema ob razli¢nih nalivih za obstojece stanje

Pri obstojecem stanju opazimo najvisje konice odtoka v primeru nalivov s trajanjem 10 min.
Konice odtoka v tem primeru presegajo 5 m%/s. V modelu je v modelni odtok vklju¢en tudi tok
po cesti, saj v primeru stoletnih padavin kanalizacijski sistem te koli¢ine vode ne prevaja vec.

Prikazan je torej seStevek vseh odtokov, v in izven cevi. V modelu smo to stanje upostevali na
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na¢in nadomestnih cevi, z dovolj velikim premerom, da se kljub izdatnim padavinam ne
zapolni.

Prikazani modelni odtoki predstavljajo osnovo oziroma primerjalno izhodisce, ki pa ga v
primeru nacrtovanega stanja ne smemo preseci. S preseganjem odtoka V primeru nac¢rtovanega
stanja (glede na obstojece stanje), ne izpolnim pogoja nevtralnega odtoka. V tem primeru bi z
ukrepi povzrocili povisan odtok, kar povecuje pretoke v vodotoku Hubelj. V nadaljevanju bomo

tako na kratko opisali predlog ukrepov, ga dimenzionirali in analizirali njegov vpliv.
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5 PREDLOG OMILITVENIH UKREPOV (ANALIZA
NEVTRALNEGA ODTOKA)

Zaradi dodatnih utrjenih povrsin, ki se vzpostavijo z razsiritvijo Idrijske in Bevkove ceste ter z
naértovanjem $iritve OS Sturje, je priakovan vi§ji odtok po meteornem sistemu v odvodnik
Hubelj. Posledi¢no zelimo z ukrepi znizati natoke po metoernem sistemu, saj na nivo

obstojecega stanj (Slika 13).

V ta namen predlagamo izvedbo odprtega zadrzevalnika meteornih voda, ki se vzpostavi na
ob¢inskih parcelah juzno od OS Sturje. Na zadrzevalnik se priklopi celotno padavinsko
odvodnjo iz obstojedega objekta OS Sturje ter vso padavinsko vodo iz naértovanega objekta
(prizidka) OS Sturje. Regitev se nam zdi smiselna, saj za zadrzevanje potrebujemo odtok zgolj
meteorne vode, kar pa je »na razpolago« v primeru prenove OS Sturje, ki zajema dokaj veliko
povrsino, ki bi se jo dalo loCeno odvajati v zadrZevalnik. V tem primeru imamo na voljo
obstojece utrjene povrSine, ki jih lahko kompenziramo z nadértovanimi novimi utrjenimi
povrsinami Bevkove in Idrijske ter hkrati zadrzimo e odtoke novih utrjenih povrsin OS Sturje
(prizidek). S popolno izkljuditvijo teh povrsin iz obstojeCega meSanega kanalizacijskega
sistema, bi lahko znatno zmanjsali konice odtoka iz obmocja in sicer do te mere, da bi lahko s

tem zmanj$anjem »pokrili« tudi povecanje odtoka zaradi razsiritve Bevkove in Idrijske ceste.

Glede na podan predlog vzpostavitve zadrzevalnika, Smo v modelu zajeli omenjene spremembe
in analizirali vpliv zadrzevalnika. Vpliv smo najprej analizirali lokalno, torej na lokaciji iztoka
iz zadrzevalnika, v nadaljevanju pa bomo vpliv analizirali Se globalno, na lokaciji

razbremenilnika v Hubelj. Lokacijo ureditev na obmocju OS Sturje prikazuje Slika 14.

Preglednica 3 prikazuje znacilnosti in vrednosti uporabljenih parametrov treh poglavitnih tipov
podobmocij, na katera je razdeljeno obravnavano obmocje. Za te poglavitne tipe podobmocij,

ki jih predstavljajo ceste, objekti in zelene povrsine, So privzete enake vrednosti.
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Slika 14: Prikaz zasnove naértovanega stanja, kjer se vse povriine OS Sturje stekajo v zadrZevalnik

Preglednica 3: Uporabljene znadilnosti podobmoc¢ij

Podobmocje DeleZ neprepustnih povrsin SCS krivulja
Ceste 90 50
Objekti 90 50
Zelene povrsine 0 50

V prvem delu smo izvedli izradune obstojeCega odtoka iz obmo&ja OS Sturje, ki se po
obstojecem stanju priklaplja neposredno na meteorni sistem Bevkove ceste. Skladno z SCS
enacbo, ki vkljucuje povrSino in CN faktor obstoje¢ih neprepustnih povrsin, se oblikuje
povrsinski odtok iz obmocij. Hidrogram odtoka iz podobmocij prikazuje dinamiko odtoka iz
prepustnih povrSin, ki se glede na ocenjeno hidravli¢no pot povrsSinskega odtoka in ostale
znacilnosti podobmocja pojavi v nekaj minutah. Na obmocjih se povrSinski odtok zaradi
nizkega CN faktorja in privzete zaCetne suhosti tal pojavi z zakasnitvijo, nato pa se prikljuci
povrsinski odtok iz prepustnih povrsin ter tvori konico hidrograma. Po koncu padavin se
povrsinski odtok hitro zmanjsa ter se po nekaj minutah od konca padavin tudi ustavi. Analiza
se je izvedla za stanje s povratno dobo 100 — let ter nalivi s trajanjem od 5 do 300 min. Prikazani
(Slika 15) so maksimalni odtoki obstojedega stanja iz obmogja OS Sturje, do katerih je prislo

pri posameznem trajanju naliva.
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Modelni odtok obstoje¢ega stanja iz obmogja OS Sturje - PD 100 - let
14

1.2

0.8

- it

0.4

0 T\

Pretok [m3/s]
—1

00:00:00 01:12:00 02:24:00 . 03:36:00 04:48:00 06:00:00
Cas [h]
e 5 MiN e 10 MiN 15 min e 20 N e 30 MiN 45 min
60 min 90 min 120 min 180 min 240 min e 300 MiN

Slika 15: odtoki iz trenutnega stanja za obmod&je OS Sturje pri nalivih od 5 do 300 min

Modelni odtoki predstavljajo osnovo in jih bomo po naértovanem stanju vodili v zadrZevalnik.
Dodatno bomo v naértovan zadrzevalnik vodili tudi meteorne vode novih utrjenih povrsin, Ki
se bodo vzpostavile z izvedbo prizidka. S tem ukrepom se tako »kompenzira« nove utrjene

povrsine na Bevkovi in Idrijski. Skupno primerjavo bomo podali v nadaljevanju.

5.1 Zasnova zadrzZevalnika z analizo vpliva

ZadrZevalnik je nacrtovan tako, da obsega celotno obmocje parcel v lasti ob¢ine Ajdovséina
(oznaceno z rumeno barvo - Slika 14 in Slika 16), ki je lahko namenjeno izgradnji le-tega.

Povriina moznega zadrzevanja znasa 1.390 m?,

Model smo zasnovali tako, da smo poleg obstojegih utrjenih povrsin OS Sturje v zadrzevalnik
dodali tudi nove utrjene povrsine, ki se v sklopu prizidka OS Sturje naértujejo. Za iztok iz
zadrzevalnika smo izbrali dusilko s premerom 0.2 m, saj zagotavlja najmanj$i odtok in
posledi¢no najvecje zadrzevanje. V skladu z naértovanim obmoc¢jem in obstoje¢im potekom
terena (predpostavljamo, da se bodo ureditve, predvsem odtoki meteornih voda, nacrtovali v
smeri obstojecega padca), smo v modelu definirali zadrzevalnik. Za zagotavljanje celotnega

natoka v zadrzevalnik, smo v modelu poviSali dimenzijo cevi.

Izkazane maksimalne iztoke iz zadrzevalnika (primer nacrtovanega stanja — poleg obstojecih

utrjenih povrin OS Sturje, se na zadrzevalnik poveZe tudi na¢rtovane utrjene povriine OS
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Sturje, kjer se naértuje prizidek) prikazuje Slika 17, pripadajoce globine v zadrzevalniku pa
Slika 18.

Slika 16: Prikaz obmodja zadrZevalnika v programu QGis
Modelni iztok iz cevne dusilke prmera 0.2 m (PD 100 - let; nacrtovano stanje)
0.12

0.1

0.08

0.06

Pretok [m3/s]

0.04

0.02

0
00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00
Cas [h]
— 5 min e 10 MiN e 15 M 20 mMin e 30 MIN e 45 mMin
120 min 180 min 240 min 300 min

Slika 17: Graf modelnih iztokov iz dusilke zadrZevalnika pri padavinah s povratno dob Q100 (na¢rtovano
stanje)

— 60 min e 90 min
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Modelna globina v zadrzevalniku (PD 100 - let; nacrtovano stanje)

1.4

Globina [m]

00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00

Cas [h]
e 5 MiiN e 10 Min 15 min e 20 MiN e 30 MiN 45 min
90 min 120 min 180 min 240 min 300 min
Slika 18: Modelne globine v zadrzevalniku za nalive s povratno dobo 100 let (nacrtovano stanje)

— 60 min

Model izkazuje globine v zadrZevalniku, Ki segajo do viSin priblizno 1.2 metra (naliv s
trajanjem 180 min). Kot Ze omenjeno se uposteva naértovano stanje in povratna doba 100 let.
Slika 19 izkazuje Se dinamiko naras¢anja volumna v zadrzevalniku za celoten niz trajanja

padavin.

Dinamika izkoris¢enosti zadrZevalnika (volumen) za celoten niz nalivov v primeru

povratne dobe 100 - let
1800
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800
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00:00:00 02:24:00 04:48:00 07:12:00 09:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00
Cas [h]
— 5 min 427.74 e 10 Min 693.04 15 min 767.85 e 20 Min 876.06
e 30 Min 1051.62 45 min 1149.82 e 60 min 1265.52 e 90 min 1447.74
e 120 miin 1539.35 180 min 1598.55 240 min 1438.67 e 300 mMin 1269.37

Slika 19: Volumni v zadrZevalniku za nalive s povratno dobo 100 let

Kot ze izkazano pri pretokih in globinah, najvisje vrednosti doseZzemo pri nalivu s trajanjem
180 minut, ki predstavlja kriti¢en naliv za nadértovan zadrzevalnik. Dinamika polnjenja
zadrzevalnika pokaze vpliv viSine vodnega stolpca v zadrZevalniku na hitrost in koli¢ino

odtoka. Poleg modelnega natoka, ima na potreben volumen najvecji vpliv povrsina
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zadrZevalnika, saj je od nje odvisna potrebna viSina, Ki s pritiskom na cevno dusilko doloca
koli¢ino odtoka po dusilki. Zbirne karakteristike zadrzevalnika s predlogom njegovih dimenzij

prikazuje Preglednica 4.

Preglednica 4: Karakteristike zadrZevalnika s predlogom dimenzij

Max. globina Max volumen | Predlog globine | Premer dusilke
[m] [m°] [m] [m]

Zadrzevalnik 1390 1.15 1.600 1.3 0.2

Povrsina [m?]

S predlaganim zadrzevalnikom uspemo natoke iz obmod&ja OS Sturje mocno eliminirati,
oziroma znizati. Iz obstojedih vrnih 1.3 m%s, na naértovane vrine pod 0.1 m®s. Pri
nacrtovanem stanju je potrebno izpostaviti, da na nacrtovan zadrzevalnik priklapljamo tudi
nova utrjena obmocja. Slednja redukcija je potrebna, saj bomo z zadrZevalnikom kompenzirali
nova utrjena obmocja, ki se nacrtujejo s Siritvijo Bevkove in Idrijske. Skupno primerjavo bomo

podali v nadaljevanju.

Izpostavimo Se dejstvo, da pri vtoku v zadrzevalnik nismo upostevali povrSin bliznjega travnika
in $portu namenjenih povrsin na njem. Te so viSinsko urejene po trasiranih nivojih, kjer bi kljub
temu, da padec ni ociten, lahko prislo do neZelenega vtekanja vode v nizje lezeCi nacrtovani
zadrzevalnik. Verjetnost (pred)polnjenja zadrzevalnika s strani omenjenega travnika je majhna,
saj so odtoki iz obmocja utrjenih povrsin Sole hitrejsi in bodo te vode predstavljale vecino voda
v zadrzevalniku. Vode iz omenjene zelenice bodo vtekale v zadrzevalnik z zamikom, torej v
¢asu ko se bodo vode iz utrjenih povrsin Sole ze zadrzale. S tem bo vpliv zadrzevalnika $e vedno
nacrtovano izkazan. Za Se ve€jo izkoriseno zadrzevalnika predlagamo, da se obod
zadrzevalnika nekoliko dvigne nad ras¢enim terenom (npr. za eno stopnico oziroma 0.15 m),
kar preprecuje povrSinski vdor vode v objekt, ki bi lahko zmanjSevala izkoris¢enost
zadrZzevalnika. Vode iz omenjenega travnika se bodo tako povrsinsko razlile na obmocje juzno

(proti Bevkovi), kot se ze po obstojecem stanju.

Izpostavimo $e dejstvo, da je zadrzevalnik naértovan na povratno dobo 100 — let, sam meteorni
sistem pa na nizjo povratno dobo. S tega vidika bi bila izkoris¢enost zadrzevalnika manjsa, saj
se pri vi$jih povratnih dobah za¢ne voda prelivati preko jaskov na povr$ino. S tega vidika
predlagamo, da se sam meteorni sistem OS Sturje s prizidkom (obstoje¢ in naértovan sistem)
dimenzionira na visje pretoke. To pomeni, da z nacrtovano varnostjo uspe sistem prevajati tudi
odtoke s povratno dobo 100 — let, ali vsaj odtoke v obmocju povratne dobe 100 — let. S tem se
izkori$¢enost na¢rtovanega zadrzevalnika mo¢no povisa, pritisk na meteorni sistem Bevkove

pa mocno zniza.
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6 ANALIZA NACRTOVANEGA STANJA

Kot Ze omenjeno bomo naértovano in obstojece stanje primerjali na isti to¢ki, to je pod iztokom
iz zadrzevalnika, oziroma na lokaciji vtoka v razbremenilnik proti Hublju. Lokacija zajema vse
vplive gorvodnih ureditev (nove utrjene povrSine in ukrep zadrzevalnika). Dolvodno od
lokacije vrednotenja sta model obstojecega in nacrtovanega stanja zopet identi¢na in z vidika
ocene sprememb na koli¢ino odtoka nista ve¢ relevantna. Kot Ze opisano smo viske
naértovanega stanja »omilili/nevtralizirali« s ¢im vedjim zadrzevanjem odtoka s povr§in OS
Sturje, kjer zadrzujemo tudi obstojece utrjene povrsine (opis v prej$njem poglavju). V modelu
smo upostevali, da se celoten natok lahko prevaja po sistemu cevi, saj lahko le-tako dobimo
skupno izhodis¢e za primerjavo. Koncept modela s prikazom obmodij, kjer se nacrtujejo

dodatne utrjene povrsine ter obmoc¢jem zadrzevalnika prikazuje Slika 20.

Ureditve na Bevkovi Y -
Ureditve na Idrijski

Slika 20: Prikaz modelnega koncepta z oznaéenimi povrSinami, kjer se na¢rtujejo dodatne utrjene povrsine
ter obmocjem zadrzevalnika

Z opisanimi spremembami (nove utrjen povrsine na Bevkovi in Idrijski, nove utrjene povrsine
na obmodju OS Sturje, ki se skupaj z obstoje¢imi utrjenimi povrsinami vodijo neposredno v
zadrzevalnik) smo novelirali model in ponovno pognali niz simulacij za nalive s trajanjem med

5 in 300 min. Primerjali smo na lokaciji pod zadrZevalnikom, oziroma na vtoku v
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razbremenilnik. Za laZjo primerjavo bomo skupaj prikazali rezultate za obstojee (so Ze
prikazani - Slika 13) in nacértovano stanje, Ki jih prikazuje Slika 21 in Slika 22.

Modelni odtoki - obstojece stanje

Pretok [m3/s]

\

ll \
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90 min 120 min 180 min 240 min =300 min
Slika 21: Odtoki iz sistema ob razli¢nih nalivih za trenutno stanje

e— 60 Min

Modelni odtoki - nacrtovano stanje

Pretok [m3/s]
w
| I
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Cas [h]
e—5 min e 10 MiN e 15 mMin e 20 MiN e 30 MiN e 45 min
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Slika 22: Odtoki iz sistema ob razli¢nih nalivih za nadrtovano stanje

e— 60 Min
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Rezultati odtoka v primeru nacrtovanega stanja pokazejo zmanjSanje pretokov za vsa
obravnavana trajanja nalivov. Najbolj oCitno se zmanjsajo najvisje konice pretokov pri krajsih
trajanjih nalivov (5 in 10 min), manj ocitno je zmanjSanje pri dalj$ih nalivih. Rezultati analize
nam pokazejo, da smo z uvedbo zadrzevalnika uspesno izpolnili cilj zagotavljanja nevtralnega

odtoka.

Nevtralni odtok je zagotovljen v vseh analiziranih primerih, tudi v primer daljsih nalivov (300
min), ki so za sprejemni recipient (Hubelj) bolj neugodni. Za vodotok Hubelj so najbolj
neugodni Se daljsi nalivi (nad 5-6 ur), vendar se v primeru teh nalivov, razlika med obstoje¢im
in na¢rtovanim stanjem Ze v primeru brez implementacije ukrepov mo¢no zmanjsa. Slednje
izkazuje tudi model z vplivom zadrzevalnika, kjer je vpliv zadrzevalnika za dalj$e nalive (240,
300 minut) manj izkazan, saj je, kot ze omenjeno, ze sama razlikam med obstoje¢im in

nacrtovanim stanjem (brez ukrepov) precej manjsa.

Glede na predstavljena dejstva in izvedene analize zaklju¢ujemo, da z nacrtovanimi ukrepi
zadrzevanja in preusmerjanja obstojeih in naértovanih utrjenih povriin OS Sturje v
zadrZevalnik, uspemo natoke ustrezno znizati oziroma jih znizati na nivo obstojecih odtokov.
S tem imamo vsaj do povratnih dob 100 — izkazan nevtralni odtok, kljub naértovanih novim

utrjenim povrsinam na Idrijski, Bevkovi in na obmogju prizidka OS Sturje.

30



Institut za vodarstvo, d.o.o. Izdelava hidrologko hidravli¢ne $tudije za obmodje
cest Bevkova in Idrijska ter OS Sturje v ob¢ini AjdoviCina.

7 ZBIRNI PRIKAZ REZULTATOV S PREDLOGOM
ZADRZEVANJA NA OBRAVNAVANEM OBMOCJU

Izvedena analiza je pokazala, da lahko z ukrepi zadrZzevanja zagotovimo nevtralni odtok iz
obmocja za celoten ¢asovni interval nalivov (najvecji vplivi pri krajsih nalivih). Analizirali smo
kriti¢ne nalive s povratno dobo 100 — let s ¢asi trajanja med 5 in 300 minutami. Z vzpostavitvijo
zadrZevalnika uspemo natekajoce vodne koli¢ine ustrezno zmanjsati, kljub povecanemu odtoku
zaradi novih utrjenih povr§in na Bevkovi, Idrijski in OS Sturje. Preglednica 5 prikazuje

predlagane dimenzije zadrZevalnika.

Preglednica 5: Modelno izratunane karakteristike zadrZevalnika s predlogom dimenzij

Nacin zadrzevanja Zadrzevalnik povrsinski

Povrsina zadrzevalnika - predpostavljena [m?] 1390
Potrebna globina zadrZevalnika [m] 1.15

Potreben volumen zadrZevalnika [m®] 1.600
Predlog globine zadrzevalnika [m] 1.30

Predlagan volumen zadrzevalnika [m?] 1.810
Dusilka (premer cevi) [m] 0.2
Varnostni preliv [m] da

Preglednica 5 prikazuje izhodis¢a pri nacértovanju zadrZevalnika. Vsekakor je najbolj
pomembno, da se znotraj zadrzevalnika zagotovi predlagan volumen zadrzevalnika. Predlagana
globina zadrzevalnika bo nekoliko odstopala, saj je bilo pri podajanju izhodiS¢ upoStevano, da
se na celotni povrSini zadrZevalnika zagotovi enako predlagano globino, torej bi moral imeti
zadrzevalnik povsem vertikalne stene. Slednje je predvsem pri povrsinskih zadrZevalnikih
tezko izvedljivo. Prav tako lahko nacrtovana/predvidena povrSina zadrZevalnika nekoliko
odstopa od predlagane. Tudi s tega vidika je bolj pomembno zagotavljanje predlaganega
volumna zadrZevalnika. Dodatno je pri nacrtovanju zadrZevalnika potrebno uposStevati
predlagano dimenzijo dusilke, ki se umesti na dno zadrzevalnika. Dusilka naj predstavlja cev
predlagane dimenzije. Za primer preseganja volumske kapacitete zadrZevalnika, naj se predvidi
Se prosti varnosti preliv, ki se usmeri stran od objektov, predvidoma proti povrSinskemu
odvodniku. V primeru vecjih dimenzijskih odstopanj zadrzevalnika je potrebno izrac¢une

ponovno izvesti.

Podajmo Se splo$no priporo¢ilo (ravno tako zelo pomembno), in sicer ustrezno visinsko
ureditev celotne ureditve. Dimenzionirana meteorna odvodnja ima skupaj z omilitvenimi ukrepi
predvideno/nacrtovano prevodnost. V primeru preseganja le-te, bo prislo do povrsinskega toka,

ki mora biti ravno tako naértovan. Ker se v naSem primeru nacrtuje $iritev ceste, le-te nimajo
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vedje ranljivosti z vidika meteornega toka. Posledi¢no se bo v primeru preseganja prevodne
sposobnosti ustvaril tok po cesti. V primeru obmocja OS Sturje smo Ze predhodno podali
priporo¢ilo, da se meteorna odvodnja nacrtuje na izdatnejSe padavine, tako da se z rezervami
sistema po njem (v ve¢ji meri) lahko prevajajo tudi vodne koli¢ine pri povratni dobi 100 — let.
S tem bo izkori$¢enost zadrzevalnika precej ve¢ja. Kljub vsemu pa predlagamo, da se pri
naértovanju objektov (v primeru prizidka OS Sturje) uposteva osnovna visinska gradacija
povisanih nalivov spremenijo v odvodne jarke. Visje (0.5 m) se nacrtuje utrjene povrsine ob
objektih (dvoris¢a) in e visje (0.25 m) objekte. Zelo pomemben je tudi vzdolzni in pre¢ni padec
cest, ki mora biti usmerjen stran ob na¢rtovane in obstojece urbanizacije oziroma objektov. Se
posebej je potrebno biti pozoren na uvoze iz cest v morebitne podkletene garaze. Glede na
predlagano visinsko zasnovo (ceste — utrjene povrsine ob objektih — objekti) do slednje situacije
(moznost vtekanja povrSinskih pluvialnih tokov v primeru preseganja prevodnosti meteornega
sistema) ne sme priti, 0ziroma se mora uvoz v tem primeru urediti preko dvignjenega uvoza
(npr. preko lezecega policaja). S tem se precej zniza potencialna pluvialna poplavna ogrozenost

najbolj ranljivim ureditvam, in sicer objektom.

Fluvialne poplave, kot Zze omenjeno, vV tem segmentu niso bile obdelane, saj se bodo obdelale
in prikazala v sklopu celovite Studije porecja Vipave, ki je v zaklju€evanju. Nacrtovane ureditve
je potrebno nacrtovati tudi skladno z izdelanimi poplavnimi kartami, ki se izdelujejo v sklopu

celovite Studije porecja Vipave, in dolocili uredbe.
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8 ANALIZA PREVODENOSTI SISTEMA S PREDLOGOM
UKREPOV

Kot omenjeno, smo preverili Se prevodnost sistema meteorne kanalizacije Bevkove ceste, in
sicer v primeru povratne dobe 30 — let. Ze v primeru obstojetega stanja se je izkazalo, da del
obstojeCega meteornega sistema predstavlja ozko grlo. Gre za odsek, kjer se izkazujejo cevi
premera 0.4 m. Ker zelimo, da je na celotni trasi meteorne kanalizacije po Bevkovi izkazana
prevodnost vsaj do 30 — letne povratne dobe, smo novelirali model naértovanega stanja, in sicer
z zamenjavo cevi na kriticnem odseku, in sicer iz cevi premera 0.4 m, na cevi premera 0.6 m.

Gre za odsek mimo OS Sturje in ga prikazuje Slika 23.

Sorazmerno velika (preteino) zelena
povrsina, ki poviroca velje natoke na
kriticni odsek 2

Slika 23: Oznadeni $tirje segmenti cevi s premerom 40 cm, ki so kriti¢ni (kriticen odsek 1), z ve¢jo zeleno
povrsino, ki povzroca vecje natoke dolvodno

Z novelirano geometrijo smo ponovno izvedli simulacije, kjer v primeru naértovanega stanja
ne pride do preplavljanja jaskov, izkazuje pa se tok pod tlakom v posameznih ceveh. Kriti¢en
odsek 1 (zamenjava cevi na cevi premera 0.6 m) se sedaj izkazuje kot ustrezno prevoden. Po
zamenjavi cevi kriticnega odseka 1 iz cevi premera 0.4 m v cevi premera 0.6 m, »postane«

Kriti¢ni jaSek oziroma Kkriti¢ni odsek na mestu, kjer se trenutna cev s premerom 0.6 m prikljuci

33



Institut za vodarstvo, d.0.0. Izdelava hidrolosko hidravli¢ne Studije za obmocje
cest Bevkova in Idrijska ter OS Sturje v ob¢ini AjdoviCina.

na razbremenilnik s premerom 1 m. Poimenovali smo ga Kriticen odsek 2 in ga prikazuje Slika
25 (rdeca ¢rta). Do tega pride, ker smo v modelu upostevali, da se celotno obmocje oznaceno z
belim pravokotnikom (Slika 23 — pretezno zeleno obmocje) prikljuci na meteorno kanalizacijo.
Verjetno se del tega obmocja (vsaj del, ki je zelen) ponika na samem mestu oz. se steka drugam.
Kljub vsemu bo odsek postal kriticne v primeru nadaljnje pozidave te lokacije in posledi¢ne

prikljucitve na omreZje.

A

Slika 24: Oznadena oba kriti¢na obmo¢ja (kriti¢en odsek 1 in 2)

Glede na nacrt Sirjenja cevi na lokaciji kriticnega obmocja 1 priporo¢amo, da se hkrati z
zamenjavo zgornjega dela cevi iz 0.4 m na 0.6 m (kriti¢no obmocje 1), zamenja tudi del cevi s

premerom 0.6 m (kriti¢cno obmocje 2) z novo cevjo premera 1 m.

V nadaljevanju prikazujemo niz modelnih izra¢unov stanja gladin v zbirni cevi Bevkove ceste,
kjer model ne izkazuje prelivanja. Izrauni so narejeni za povratno dobo 30 — let z razli¢nim

trajanjem padavin. Modelna stanja prikazuje Slika 25 do Slika 36.

34



Institut za vodarstvo, d.o.o. Izdelava hidrolosko hidravli¢ne Studije za obmocje
cest Bevkova in Idrijska ter OS Sturje v ob¢ini AjdoviCina.

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 25: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 5 minutnim trajanjem

‘Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 26: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 10 minutnim trajanjem
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Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 27: Precni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 15 minutnim trajanjem

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 28: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 20 minutnim trajanjem

36



Institut za vodarstvo, d.o.o.

Izdelava hidrolosko hidravli¢ne Studije za obmocje
cest Bevkova in Idrijska ter OS Sturje v ob¢ini AjdoviCina.

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 29: Precni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s

povratno dobo 30 — let in 30 minutnim trajanjem

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1

0jat
0.ja2
0.ja3
0_jad
0.jas
i
0.ja7
0 ja8
0.jag

g

021
0.ie
0.4
0jis
.iie

250

400 350 350 250 200 150 100 EJ )

0110172001 00:30.00

07
s
oin
o7
012
08
09
.o
0.3
0t
02

Elevation (m)

600
Distance (m)

E} [

01/01/2001 00:45:00

Slika 30: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s

povratno dobo 30 — let in 45 minutnim trajanjem
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Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 31: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 60 minutnim trajanjem

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 32: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 90 minutnim trajanjem
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‘Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 33: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 120 minutnim trajanjem

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 34: Preéni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 180 minutnim trajanjem

39



Institut za vodarstvo, d.o.o. Izdelava hidrolosko hidravli¢ne Studije za obmocje

cest Bevkova in Idrijska ter OS Sturje v obgini Ajdovicina.

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 35: Precni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 240 minutnim trajanjem

Water Elevation Profile: Node 0_j4 - 0_ja1
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Slika 36: Pre¢ni profil poteka modelnih gladin kanalizacijskega sistema po Bevkovi cesti za padavine s
povratno dobo 30 — let in 300 minutnim trajanjem
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Kot omenjeno model izkazuje prevodnost za vsa stanja, brez izkazanega prelivanja na lokaciji
kritiénega odseka 1. Uposteva se povratna doba 30 — let. Slednje je posledica ugodnega vpliva
zamenjave cevi, in sicer iz obstojecih cevi premera 0.4 m na cevi premera 0.6 m. Model se
vedno izkazuje poln jasek na kriticni lokaciji 2, saj v modelu nismo upostevali predlagane
zamenjave. Pri tej lokaciji v tem stanju $e ne pride do prelivanja, vendar pa lahko ob spremembi
natokov (bodoce pozidave) do tega pride. Posledi¢no je zamenjava tega odseka nekako ukrep
»na zalogo« s predlogom zamenjave ze sedaj (po predlogu: iz cevi premera 0.6 m, na cevi
premera 1.0 m).
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9 ZAKLJUCKI IN POVZETKI ANALIZ

Namen predmetne Studije je bila (predvsem) dolocitev vpliva naértovanih posegov (pozidave)
znotraj obmodja razsiritve cest Bevkova in ldrijska ter predvidene razsiritve OS Sturje, glede
na obstoje¢ odto¢ni rezim. Zato smo za obravnavano obmocje izdelali model odtoka, s preverbo
vpliva predlaganinh ukrepov na meteorni/padavinski odtok. Glavni ukrep je predstavljal
preusmerjanje celotnega meteornega odtoka iz obmo¢ja OS Sturje (obstojeée in nalrtovane
utrjene povrsine) v predviden povrSinski zadrzevalnik. Z ukrepi smo zeleli naértovane odtoke

celotnega sistema znizati na nivo obstojecih.

Zanize sinteti¢nih padavinskih dogodkov s povratno dobo 100 let smo dolo¢ili povrSinski odtok
iz obravnavanega obmocja za obstojece in nacrtovano stanje. Dodatno smo v model umestili Se
predvidene ukrepe zadrzevanja, s katerim zelimo znizati odto¢ne pretoke vsaj na nivo
obstojeCega stanja (ker padavinsko vodo zadrzujemo in z zamikom odvajamo, na izto¢ne

volumne ne moremo vplivati).

Z modelnimi izracuni Z upostevanjem zadrzevanja smo za obravnavano obmocje podali predlog
zadrzevanja. Kot Ze omenjeno predlagamo, da se juzno od lokacije OS Sturje vzpostavi vedji
odprt zadrzevalnik (na obcinskih parcelah), kamor se vodi vodne koli¢ine iz obstojecih in
naértovanih utrjenih povriin obmo¢ja OS Sturje. Zadrzevalnik se lahko vzpostavi na povrsini
slabih 1.400 m?, s predlogom globine 1.3 m. Pri naértovanju zadrzevanja predlagamo, da se
uposteva podana izhodis¢a. V primeru veéjega odstopanja dimenzij ali povrsin priklopa na
zadrzevalnik, pa je potreben ponoven izracun. Dodatno smo podali Se sploSne smernice
nacértovanja obmocja (visinska gradacija ureditev), ki so prav tako pomembna (vidika varnosti
poplavljanja lastnih in zalednih pluvialnih voda). Pri nacrtovanju ureditev je potrebno
upostevati Se izdelane poplavne karte, ki se izdelujejo v sklopu celovite hidroloSko-hidravli¢ne
Studije pore¢ja Vipave. Omenjena Studija je v fazi zakljuCevanja. Model izkazuje, da z ukrepom
zadrzevanja obmodja OS Sturje ugodno vplivamo na odtoke in s tem odtoke nadrtovanega
stanja znizamo (vsaj) na nivo obstojecega stanja. S tem smo izkazali nevtralni vpliv, kar je bil
tudi cilj ukrepov.

Pri postavitvi nacrtovanega stanja smo preverili tudi preto¢nost cevi pri padavinskem dogodku
s povratno dobo 30 let. Izkazujeta se dva kritiéni odseka, in sicer odsek mimo OS Sturje (kritiéni
odsek 1), kjer se nahaja niz cevi premera 0.4 m in kriticni odsek 2 (pred vtokom v obstojeé
razbremenilnik) s premerom cevi 0.6 m. Na kriticnem odseku 1 predlagamo zamenjavo
obstojecih cevi s cevmi premera 0.6 m. Po zamenjavi model ne izkazuje prelivanja. Na lokaciji

kritiénega odseka 2 predlagamo zamenjavo obstojece cevi s cevjo premera 1.0 m. Gre za ukrep
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na zalogo, saj v tem Casu kriticen jasek Se ni prelit. V primeru spremembe nato¢nih razmer, pa

bo (potencialno) jasek oziroma odsek postal kriticen.
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